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LA SOMOR DI LECCO

Societa Motori Recupero del calore
solare e del calore perduto

Lecco, 1949 — 1963

Ferruccio Grassi (ingegnere), Albino Biffi

(ingegnere), Ruggero Grassi (editore) e Bruno
Scalfurotto (ingegnere) firmano, il 2 febbraio 1949 in
Lecco, davanti al notaio Pietro Gaetani, I'atto

costitutivo della SOMOR e ne sottoscrivono un

capitale sociale di quattro quote ciascuna di 240.0 00
lire, per un totale di 960.000 lire.

Oggetto della societa e l'industria delle macchine per
I'utilizzazione del calore solare e del calore perduto
nell’industria e lo sfruttamento dei relativi brevetti, con
I'ambizioso obiettivo, in particolare, di sviluppare,
industrializzare e commercializzare su larga scala una
pompa per il sollevamento dell’acqua dal sottosuolo.

Principale sede delle attivita della SOMOR e la societa
Metalgraph di Lecco.

Artefici degli storici successi della SOMOR furono
Daniele Gasperini, geniale inventore e artigiano, e
Ferruccio Grassi, ingegnere e intraprendente,
tenace e esperto manager.
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Daniele Gasperini
(1895 — 1960)

Daniele Gasperini nasce a Rovereto (Trento)
il 29 agosto 1895 da una famiglia di artigiani.
Muore a Galbiate (Lecco) il 27 agosto 1960.
Gia da giovanissimo mostra una forte
inclinazione per le problematiche tecniche.
Allo scoppio della | guerra mondiale viene
arruolato nell’esercito austriaco dal quale
diserta nel 1915, all’eta di 20 anni.

Dopo la guerra lavora in un’officina P |
meccanica a servizio dell’Azienda e ot
Trasporti Milano (ATM), dove manifesta .~ .~
genialita e talento con l'invenzione di una ==y
sospensione elastica per le automobili che e

brevetta nel 1928.

Dalla fine degli anni venti lavora con -

I’Anorfrigo, una societa esperta nella 5

costruzione di grandi frigoriferi industriali, 2

contribuendo ad alcune importanti R\ N
Innovazioni. A0/

Tripoli, 1930 circa — Daniele Gasperini
mentre cammina in compagnia di un amico
per le strade di Tripoli (Libia).

Il lavoro per I’Anorfrigo porta Daniele
Gasperini, intorno agli anni trenta, in Libia per
I'installazione di frigoriferi industriali. E qui che
ha I'intuizione di utilizzare il calore del sole
per far funzionare un motore solare
invertendo il ciclo frigorifero.
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Ferruccio Grassi
(1897 — 1980)

Ferruccio Grassi nasce a Lecco il 22 giugno del
1897 e vi muore nel giugno 1980. Studente in
Ingegneria industriale al Politecnico di Milano e
costretto dalla | guerra mondiale a sospendere
nel 1915 gli studi. Rientrato nelle vita civile si
laurea in ingegneria. Nel 1923 viene assunto
dalla Societa A. Badoni e C., presso la quale
svolge tutta la sua carriera professionale
Inizialmente come ingegnere progettista, poi
come capo dell’'ufficio tecnico ed infine come
direttore dell'ufficio vendite.

Appassionato della montagna, € insieme
al fratello Umberto tra i fondatori
dell’alpinismo lecchese. Partecipa
attivamente alla vita della locale sezione
del Club Alpino Italiano, della quale
diventa presidente dal 1958 al 1964,
periodo durante il quale vi fu la vittoriosa
spedizione “Citta di Lecco” alla parete sud
del monte McKinley in Alaska.

861611

Lecco, 1951 — Ferruccio Grassi
registra un brevetto. Oggetto

dellinvenzione € una pompa per | PrxyErro
liquidi destinata a funzionare ijujl zIoNE
DUSTRIALE

;
i

- - - .,‘
immersa nel liquido da pompare, |
costituita da due corpi cilindrici ‘
coassiali infilati 'uno sull’altro. B R

PGSES CONASES

Gruppo per la storia dell'energia solare Comitato Nazionale "La Storia dell'Energia Solare"”




Il motore solare

azionare un motore termico con il calore del sole raccolto a
temperature inferiori ai 100°C: un’idea italiana di
successo del primo novecento

L’idea di un motore azionato dal calore del sole, e basata sulla
utilizzazione del salto di temperatura realizzabile tra una sorgente
fredda esistente, quale potrebbe essere I'acqua di un lago, di un fiume
o del sottosuolo, e una sorgente calda. Al riguardo posso avere una
sorgente a elevate temperature, ottenuta concentrando la radiazione
solare con specchi su un ricevitore o caldaia; una seconda possibilita e
guella che mi accontenti di una sorgente sempre calda, ma a
temperature dell’ordine e/o inferiori ai 100°C, ottenu  ta scaldando
I'acqua con un convenzionale collettore solare termi CO piano.

Sia la prima che |la seconda soluzione furono esplorate da vari studiosi
e sperimentatori, in particolare dalla fine dell'ottocento, nell'idea che
con il calore del sole fosse possibile azionare dei motori termici allo
stesso modo di come lo si faceva con il calore prodotto bruciando
carbone, petrolio e gas.

La seconda soluzione, cioe quella di utilizzare il calore
solare a basse temperature, senza ricorrere quindi a dei
costosi e complicati concentratori solari, fu sostenuta nella
prima meta del novecento con determinazione da vari studiosi,
in particolare Mario Dornig (1880 — 1962 ) del Politec  nico di
Milano e Luigi D’Amelio (1893 — 1967 ) del R. Istituto
Superiore di Ingegneria dell’Universita di Napoli.

Sul piano realizzativo i titolari di una ditta di Bologna, gli ingegneri
Biacchi e Tito Romagnoli, pubblicizzarono sul numero de “Il Sole” del
20 ottobre 1922 un loro motore solare, azionato con anidride solforosa,
un fluido volatile e che al tempo era disponibile in commercio in quanto
utilizzato negli impianti frigoriferi.
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Il motore solare di Daniele
Gasperini e Giovanni Andri

Gasperini, Andri e
il motore solare

Nel 1936 Giovanni Andri e Daniele Gasperini  registrano un
brevetto che ha per oggetto:

“un motore funzionante a spese dell’energia termica dei raggi solari
principalmente, ma il cui funzionamento puo avvenir e anche con
combustibili poveri e con cascami agricoli”.

1936 circa - Il motore solare Andri/Gasperini esposto alla
fiera di Torino nella seconda meta degli anni trenta
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La pompa solare di Daniele
Gasperini e Ferruccio Grassl

o

“La nostra esperienza ci ha portato a creare
una nuova motopompa completamente
automatica e che non richiede né
sorveglianza né manutenzione. Quando |l
sole arriva la macchina si mette in funzione
da sola e pompa acqua. Due brevetti
difendono le nostre pompe: La
trasformazione dell’energia solare in energia _ )
cinetica; La possibilita della nostra pompa di =l ]
andare a prendere acqua con il solo tubo di ol B
discesa.” (Da articolo di Ferruccio Grassi) il

N
f’j IEL
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Daniele Gasperini e Ferruccio Grassi si conoscono nel 1947 tramite
un comune amico. Sono quasi cotanei, coinvolti entrambi in diverso
modo dalle vicende delle due guerre mondiali, con origini familiari e
carriere professionali molto diverse, ma animati da un forte spirito di
inventiva e capacita realizzative. Furono gli artefici del successo della
SOMOR di Lecco con la dimostrazione al mondo che era possibile far
funzionare una pompa solare per il sollevamento dell’acqua dal
sottosuolo con il calore del sole raccolto a temperature inferiori a
100°C.

(TR 4 1947 circa - Primi prototipi della

2 BW! pompa solare SOMOR in prova a
Lecco nel cortile di una casa
privata

Collettore piano (1955 circa) e
collettore con concentratori
parabolici lineari (1958 circa) della
pompa SOMOR sul piazzale della
Metalgraph di Lecco.
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La pompa solare SOMOR

Un molore solare
-alla Fiera di Lecce

sig. Donicle Gosperind ha costrui-
le un motore solare delle poter-
za di 3 cavalli

Accoppiato od une pompa per il
sollevomento deil’'oogua, questo fi-
po @i molore funziong raccoglien-
do Uenergic termica irroggiato dai
Sole, cioe senra combustibile. Accon-
e all'enorme vantaggio del funzio.
namento € grotuito », sfanwe perd ol-
cuni incomeerienti, §l molore fum-
rione goltanto nelle -ore di Sole, e
I'impiento, rispeito alla polenzo swi-
[u];pn!u. ¢ piudtosto ingombrante.

costrutiori italfonl & om0 fine
ad oggi occupceti assei poco dell'or.
pomenio, menire oll®estero, special-
mente in Francia e nell'lFRSS, sono
stati portoii o termine sfudi esou-
rienti ¢ motevoli realirrazioni pra-
tiche. L'argomenio & df interesse mo.
tevole, & ci riserviomo di lermarci
EOpFE, REE j?rl:lﬂﬂ!‘ltt numeri,

Nella foto: il sig. Gosperind ac-
canto alla sua maocchima, di cul x
vede Lo superficie esposia & Taggd
solari, mentre il molore vern ¢ pro-
prip rimane noscostg, Le macchima
in guésticone ¢ glala “presentata alla
f* guinguennole di Lecco.

Uno dei primi motori solari esposto alla VI quinquennale di Lecco. Nella
foto Daniele Gasperini (Da “Il Calendario del popolo”, ottobre 1953)

Dépliant pubblicitari della pompa solare SOMOR della meta degli anni
cinquanta. Si noti I'idea di utizzare il motore solare per azionare una
dinamo e produrre energia elettrica in parallelo al pompaggio dell'acqua.

Col0e € 01M10e, € Per Ut Ie aNTe Tegion), 3¢ CUIIEusie —-
di stufe ausilisrea da alimentarsi con combustibili di
scarto (sterpi, lisca di lino, sansa, ecc.).

NESSUNA SPESA DI FUNZIONAMENTO
FUNZIONAMENTO SENZA SORVEGLIANZA
Ls MOTOPOMPA « SOMOR » [unzionante col calore solsre & la molopompa ideale, prafica ed economica per le re-

gicni calde e forride perché assicura I'acqua per lirrigozione di orli, [rulleli, giardini, campi, ecc, e l'acqua per gli usi
domesiici delle fatiorie, cascine, ville, ecc, senza spesa di [unzionamenio e senza sorveglianza.

| gruppo MOTOPOMPA « SOMOR» i fomisce complelo di: Gruppo molore, collaudato e pronio per funzionare -
dello conveniente superficie di piani eliotermici speciali da esporsi al sole e di Pompa brevetiats « LARIOM

GRUPPI MOTOPOMPA « SOMOR » DI-NORMAL
ACCOPPIATA ALLA POMPA <LARIOM> A DUE TUBI (P[R o221 5

060 € D)

Indirizzo | Tipo Pnlenxe del motore| Acqua sollevela all'ora in lir) con prevelenzo di:
telegraico | num. | n CV. |- = T ™ 20 % n_40
Bbe | 0| 010015 | 7o- 1900 | 850- 950 = =
vila | 1 o 50+ 0.75 ‘ g00- 9500 | 4200- 4700 2500 3000
Rencio | 2 | s 18000 - 21000 | 9000 - 10000 6000 - 7000
Oleio 3 2 +25 3B000-45000 | 18000-22000 12020 - 13500
liema | 4| 3 +35 55000 - 65000 | 27000 - 32000 17000 - 20000

Le polenze indicele e le relofive portele sono informative variando con le latitudini delle zone.

Si riferiscono alle ore di inlenso colore solare di regioni celde con Irasperenza 0,8 con acqua sollevala 15° & rendimento della pompa 0,8.
Per ogni grado in pi dellacqua sollevalo le potenze del motore e le portale diminuiscono del 5% circe.

Per i pozzi lubolari viene prevista la pompa con un sol lubo e le acqua della precedente labella si riducono o mela

Su richiesta i gruppi MOTOPOMPA « SOMOR » dei lipi 2] 3) 4) possono essere corredali di dinamo che szionals dal
motore « SOMOR » produce energia eleilrica per la carica diuma di accumulafori i quali possono dare I'accensione di
slcune lampadine eletiriche nelle ore notturne e far funzionare lo radio. - Con lole applicazione perd le portate d'acqua
diminuiscono in rapporto allenergia consumata dalla’ dinamo.

Produzione : Gruppo 2) Wath. 120; Gruppo 3) Wati/h. 300; Gruppo 4) Wal/h. 600 (circa.

A richiesta i gruppi possono venire fornili di stufe susiiare con fornello o legno o a combustibile povero che permelie

con tulta fecilit3 il funzionamento del gruppo nei giomi di sole coperio e nel periodo invernale.

Dati da fornire per le offerte:
Indicozione dello zona di insfellazione delle prese d'acqua.
Prevalenza di sollevamento (dislivello fra pelo delfacqua di presa ed il punto ove Iacqua deve essere poriala)
Profondité del pozzo (dal piano lerra ol pelo ocqua di presal.
Temperalura esiive dell'ecqua da sollevare.
Quaniita minima dellacqua da sollevare.

2 ECONOMIA - PRATICITA - UTILITA - SEMPLICITA
Confrontate le nostre portate a parita di potenza installata.

Sono due lecchesi gli ideatori]
del motore solare “Somor,,

LECCO, 2 novembre
1l nostro amico Renzo Tra-
maglino quela .sera che si
trovava all'osteria della Luua
Piena e poi ancora durante
il colloquio con il cugino B
tolo andava, come srive 1l
Manzoni, « picchiando
me arietando la fronte con la
punta dell'indice ». Con cid vo-
leva quasi significare che i
lecchesi hanno «un po'
so _io quel che voglio dire »,
sagerava affatto
F zo e lo pud confer-
mare uno che lecchese n
pur essendo legato con il cuo-
re a questa c a
hanno una geniali nnata
porta ad uh’lon!nre e
difficolta "di ordine

s“=

tecnico

3 c
mo che negli stabilimenti

¢ [applicazioni

lecchesi semplici operal o mec-
canici sappiano costxu e nu
ve macchine
Questa genialita a volle poi
esplode in aleuni individui.
Abbiamo cosl. tipi estrosi co-
me Pietro Vassena, abbiamo
un ing. Ripamenti che costrui-
sce quel telaio) rettilineo che
ormai sta suscitagdo interes-
se in tutto ilmondo, Ora dal-

. |'Arizona ci ¢ giunta un'altra

notizia., Alla mosiga delle.mac-
chine solari  ghehaffiaRan ii
« Symposium » ‘mondiaie * sulle
dell'energia_ so-
lare ‘e iniziato ieri a Phoenix
—'come & stato Tiferito oxgi

& esposta ‘upa’’macchina
progettata e costruita a Lec-
co. Sul programma - nificidle

trovando - soluzioni o-|che abbiamo  sotto g&émech]
B

& questo Vunico. appaizcchio
ciprodotto 1

L’'ltalia
3 Novembre 1955

le. |motore solare.

E’ il primo apparecchio che sfrutti Venergia del sole con criteri

Veramente ‘non” & una no-
vitd in senso assolufo questo
Net settembre
del 1953 un esemplare fu e-
spostoratla auints quipauenna-
le di Lecco. Osservato piu che
altro con curiositd noi non
avevamo mancato di auspicar-
gli migliori fortune pur essen-
do scettici sugli appoggi che
esso avrebbe avuto in Italia.
Passati due anni, ora salta
fuori che la faccenda. interes-
sa_enormemente gli amer

Pur Ton le m\mtnse prcs
tive date dalla
mica; 1 tecnial degll
ti_puntano con decisione enc
mizbile su questa fonte di
nergia, - su, questo. potenziale
che va “disperso . con lirradia-
zione del calore solare. Da not
non si é saputo, ancora unu
volta, vedere i lati pratici e
utilitari dell'invenzione di due
tecnici lecchesi.

Sono infattj di Lecco i duc
ideatori del motore solare
mor », il primo e forse I'unico
che sfrutti lener e con
aritert del tutto”industriali
ing ruccio Grassi e il
gnor Daniele * Gasperini, un
tegnico (ngonsm.

La prima idea balend nella
mente del signor Gasperini in
Libia_dovt si trovava intorno
al 183536 per eseguire degli
impianti frigorefire, Tornaio
in Italia dopo la guerra, il Ga.

8

ccasione di 2n-

installati sono fi-
dora una, ventina per una po-
tenza complessiva di un cen-
inaio di hp. Essi si- trovano
particolarmente nel Costari-
fea. in”Somalia, nel Sudan, nel
[Venezuela ecc.
| Tecnicamente qu(‘s(o appa-
io si pud definire un mo-
tore termico a ciclo chiuso,
capace di funzionare con mi-
.ima 'differenza di temperatu-
ca. Vi viene imp un flui-

'satore “allo stato’ liquido :n -

del tutto industriali ’

le 'trasferisce la . sua forza.
Quindi passando per il conden;

zigle per. essere immesso i
nyovo, nelllevaporatore e rieh-
tra_in ciclo. Il motore serve
particolarmente per mettere
in_funzione una pompa
«Somors ne produce una spe-
ciale di suo brevetto che sol-
leva Yacqua da qualsiasi pro-
fondita).

Non & chi non veda I'impor-
anza di ‘questo apparecchio
stallato in regioni molto cal-

siccitd. Lo stesso
per sollevare I’
vendo nel modo
e piu pratico il problema. Si
noti che per avere la potenza
fettiva di 1 hp. occorrono
eci-dodici mq. di “piano. elio-
termico che & quella superfiz
*he si vede nella foto.

ec | pii comun

nzionando per otto ore
giornaliere e per 150 giornaie
in media, comprese quelle in-
vernali, queste macchine per-
mettono di risparmiare petro-
lio e altri combustibili con
una economia che si.pud va-
lutare. a miliardi. g

1 funzionamento & Infatti
_|del tutto gratuito. Ma se man-
ca il sole?

In questo caso si pud ricoi-
rere al calore artificiale con
la_applicazione di una_calda-
ietta che pud essere alimenta-
ta con vegetali poveri (erbac-
ce, sterpi, ecc.). Per il 'solle-
vamento d'acqua per usi in-
dustriali, il motore <Somors
vicupera il calore- che- va Gi-
sperso nei fumi di gas di com-
busitone e nelle acque calde
di dello  stabilimento
trosformandolo in forza motri-
ce

do a basso punto di ebolliz
ne che satto l'azione dei ragg:
solari evapora espandendosi
nel cilindro del motore al qua-

gratuita.
Questa la macchina_che 11
America sta facendo furore.

Dino Brivio
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La pompa solare SOMOR
da Lecco allAmerica

Corriere d’ informazione
13-14 agosto 1955

Nel mese di febbraio 1955 , M.L. Kastens, Assistente del
Direttore dello Stanford Research Institute, visita la SOMOR. La
societa, che ha gia venduto una ventina di motori funzionanti con
successo in tutte le parti del mondo, attrae I'attenzione dell’America.

Viste avanti e retro del collettore solare SOMOR sul piazzale dello
Stanford Research Institute, Menlo Park, California. A sinistra vista
esplosa dei componenti del motore solare SOMOR, (SRI

“Performance test of SOMOR solar Engine”, 22 giugno 1956)




La pompa solare SOMOR
Phoenix, Arizona, 1955

PRIMA MOSTRA MONDIALE SULL’ENERGIA SOLARE
PHOENIX — ARIZONA (USA) OTTOBRE/NOVEMBRE 1955

La pompa solare SOMOR al centro dell'attenzione del la mostra

Luigi D’Amelio Mario Dornig Enrico Gasperini
(1893 — 1967) (1880 — 1962) (1918 — 1999)
Universita Napoli Universita Milano Societa Somor, Lecco




La pompa solare SOMOR
fine di un successo

Rientrato a Milano dall’Arizona, Mario Dornig, orgoglioso
anche del fatto che Ferruccio Grassi era stato un suo allievo,
vorrebbe far conoscere ampiamente il successo italiano alla
mostra di Phoenix, peraltro evidenziato da rapporti come
guello di fianco di un consulente delle Nazioni Unite del 15
novembre 1955 .

Gli viene subito in aiuto il Rettore del Politecnico di Milano G.
Cassinis, che scrive al Direttore del Corriere della Sera Mario
Missiroli il 15 novembre del 1955 per chiedergli di ospitare
degli articoli di Dornig. Purtroppo da parte del Corriere della
Sera ci fu una risposta negativa. La storia del successo
italiano a Phoenix fini per essere poco conosciuto anche tra
gli addetti ai lavori.

Dopo il successo all’esposizione di Phoenix la
SOMOR continuera a pubblicizzare e installare le
sue pompe solari, sia in Italia che all’estero, ma
senza tuttavia riuscire a sfondare.

La pompa solare SOMOR installata nell’azienda
agricola Olmeo vicino a Sassari (1956 circa)

La pompa solare SOMOR esposta in
una fiera in Somalia (1956 circa)




La pompa solare SOMOR
liguidazione della societa

Nel 1960 muore Daniele Gasperini. Nel 1963 Ferruccio
Grassi, che aveva messo a disposizione per la
creazione e lo sviluppo della SOMOR tutto il suo talento
e importanti risorse finanziarie personali, convoca la
riunione di liquidazione della societa.

Nell'atto finale, del 20 settembre 1963, cosi conclude:

“Le attivita della SOMOR sono di fatto cessate dal
1955 ed il sottoscritto ha sopperito alle ulteriori
spese, soprattutto di carattere fiscale, versando
nella cassa della societa quanto necessario. Vi
dichiaro che | versamenti da me eseguiti sono a
fondo perduto, per cui non ne richiedo il rimborso.
Siete chiamati ad approvare i bilanci degli esercizi
1956-1957-1958-1959-1960-1961-1962 ed il bilancio
finale della liquidazione chiuso il 20 settembre 196 3,
con una perdita globale di Lire 2.372.260 — che
assorbe tutto il capitale sociale ed i versamenti da
me fatti a fondo perduto.

Sono spiacente che i risultati non siano stati quelli
che gli studi e gli esperimenti lasciavano sperare”.

(Ferruccio Grassi, 20 settembre 1963)




La pompa solare SOMOR
e Il museo di Brescia

Reperto di uno dei cinque tipi di pompa
solare SOMOR donato da Luisella Grassi
per il Museo dell'Industria e del Lavoro
“Eugenio Battisti” di Brescia.

Schema di funzionamento della pompa solare in
un disegno degli anni quaranta di Enrico
Gasperini (1918-1999), donato da Gildo Gasperini
per il Museo dell'industria e del Lavoro “Eugenio
Battisti"di Brescia.

La storia della pompa solare SOMOR e del suoi
inventori, Daniele Gasperini e Ferruccio Grassi , sara
raccontata nel

Museo dell'lndustria e del Lavoro

“Eugenio Battisti” di Brescia
www.musil.bs.it

La mostra qui esposta € anche un esempio delle documentazioni
finora raccolte e in fase di studio da parte del GSES e del
CONASES.

Il GSES e il CONASES sono alla ricerca di reperti da
musealizzare e di documenti e fotografie per integrare e
completare la storia della pompa solare SOMOR.

Grazie per la collaborazione!




